
Python官⽅⽂档学习

介绍

Python是⼀⻔解释性语⾔，不需要编译和链接

Python 程序简洁、易读，通常⽐实现同种功能
的 C、C++、Java 代码短很多，原因如下：

⾼级数据类型允许在单⼀语句中表述复杂操作；

使⽤缩进，⽽不是括号实现代码块分组；

⽆需预声明变量或参数。

Python⽀持拓展，可以使⽤C语⾔进⾏拓展

Python解释器

传⼊参数
解释器读取命令⾏参数，把脚本名与其他参数转

化为字符串列表存到 sys 模块的 argv 变量⾥

交互模式

运⾏环境 源⽂件的编码是UTF-8

注释 以 # 开头

速览

数字

运算符 +, -, * 和 / 可被⽤来执⾏算术运算；圆括
号 (()) 可被⽤来进⾏分组

除法运算 / 总是返回浮点数，得到⼀个整数结果
可以使⽤ // 运算符

⽤ ** 运算符计算乘⽅

混合类型运算数的运算会把整数转换为浮点数

⽂本

⽤成对的单引号 ('...') 或双引号 ("...") 来表示字符
串

要标示引号本身，需要对它进⾏“转义”，即在前
⾯加⼀个 \

字符串字⾯值可以包含多⾏。 ⼀种实现⽅式是使
⽤三重引号："""...""" 或 '''...'''。 字符串中将⾃动
包括⾏结束符，但也可以在换⾏的地⽅添加⼀个 
\ 来避免此情况

字符串可以⽤ + 合并（粘到⼀起），也可以⽤ * 
重复

相邻的两个或多个 字符串字⾯值 （引号标注的
字符）会⾃动合并：

这项功能只能⽤于两个字⾯值，不能⽤于变量或

表达式

字符串⽀持 索引 （下标访问），第⼀个字符的
索引是 0

索引还⽀持负数，⽤负数索引时，从右边开始计

数

索引⽤来获取单个字符，⽽ 切⽚ 允许你获取⼦
字符串

包含切⽚开始，但不包含切⽚结束

索引越界会报错，但切⽚会⾃动处理越界索引

字符串不能修改，是 immutable 的

要⽣成不同的字符串，应新建⼀个字符串

内置函数 len() 返回字符串的⻓度

列表

Python ⽀持多种 复合 数据类型，可将不同值组
合在⼀起。最常⽤的 列表 ，是⽤⽅括号标注，
逗号分隔的⼀组值。列表 可以包含不同类型的元
素，但⼀般情况下，各个元素的类型相同

和字符串⼀样，列表也⽀持索引和切⽚

切⽚操作返回包含请求元素的新列表。以下切⽚

操作会返回列表的 浅拷⻉

与 immutable 字符串不同, 列表是 mutable 类
型，其内容可以改变

使⽤append⽅法添加元素

为切⽚赋值可以改变列表⼤⼩，甚⾄清空整个列表

内置函数 len() 也⽀持列表

控制流

if

for

Python 的 for 语句不迭代算术递增数值，或是
给予⽤户定义迭代步骤和结束条件的能⼒。，⽽

是在列表或字符串等任意序列的元素上迭代，按

它们在序列中出现的顺序。

range()函数

内置函数 range() ⽤于⽣成等差数列

要按索引迭代序列，可以组合使⽤ range() 和 
len()

range() 返回的对象在很多⽅⾯和列表的⾏为⼀
样，但其实它和列表不⼀样。该对象只有在被迭

代时才⼀个⼀个地返回所期望的列表项，并没有

真正⽣成过⼀个含有全部项的列表，从⽽节省了

空间。

这种对象称为可迭代对象 iterable，适合作为需
要获取⼀系列值的函数或程序构件的参数。for 
语句就是这样的程序构件；以可迭代对象作为参

数的函数例如 sum()

循环中的 break、continue 语句及 else ⼦句

break 语句将跳出最近的⼀层 for 或 while 循环

continue 语句，同样借鉴⾃ C 语⾔，以执⾏循
环的下⼀次迭代来继续

pass语句

⽤于表示“什么都不做”。它是⼀个空操作（null 
operation）；当它被执⾏时，什么都不会发
⽣。

⽤途

占位符

维持代码结构

空的循环或条件语句

match语句

match 语句接受⼀个表达式并把它的值与⼀个或
多个 case 块给出的⼀系列模式进⾏⽐较。表⾯
上像 C、Java 或 JavaScript（以及许多其他程
序设计语⾔）中的 switch 语句，但其实它更像 
Rust 或 Haskell 中的模式匹配。只有第⼀个匹配
的模式会被执⾏，并且它还可以提取值的组成部

分（序列的元素或对象的属性）赋给变量。

可以⽤ | （“或”）将多个字⾯值组合到⼀个模式
中

形如解包赋值的模式可被⽤于绑定变量

定义函数

def
定义 函数使⽤关键字 def，后跟函数名与括号内
的形参列表。函数语句从下⼀⾏开始，并且必须

缩进。

⽂档字符串

函数内的第⼀条语句是字符串时，该字符串就是

⽂档字符串，也称为 docstring

利⽤⽂档字符串可以⾃动⽣成在线⽂档或打印版

⽂档，还可以让开发者在浏览代码时直接查阅⽂

档；Python 开发者最好养成在代码中加⼊⽂档
字符串的好习惯。

变量符号表

函数在 执⾏ 时使⽤函数局部变量符号表，所有
函数变量赋值都存在局部符号表中；引⽤变量

时，⾸先，在局部符号表⾥查找变量，然后，是

外层函数局部符号表，再是全局符号表，最后是

内置名称符号表。因此，尽管可以引⽤全局变量

和外层函数的变量，但最好不要在函数内直接赋

值（除⾮是 global 语句定义的全局变量，或 
nonlocal 语句定义的外层函数变量）。

函数参数传递⽅式

在调⽤函数时会将实际参数（实参）引⼊到被调

⽤函数的局部符号表中；因此，实参是使⽤ 按值
调⽤ 来传递的（其中的 值 始终是对象的 引⽤ 
⽽不是对象的值）。 1 当⼀个函数调⽤另外⼀个
函数时，会为该调⽤创建⼀个新的局部符号表。

没有 return 的函数返回值是 None

函数定义详解

函数定义⽀持可变数量的参数

默认值参数

默认值在 定义 作⽤域⾥的函数定义中求值

提示
默认值只计算⼀次。默认值为列表、字典或类实

例等可变对象时，会产⽣与该规则不同的结果。

关键字参数

kwarg=value 形式的 关键字参数 也可以⽤于调
⽤函数

提示

函数调⽤时，关键字参数 必须跟在 位置参数 后
⾯。所有传递的 关键字参数 都必须匹配⼀个函
数接受的参数（⽐如，actor 不是函数 parrot 的
有效参数），关键字参数 的顺序并不重要。这也
包括必选参数，（⽐如，parrot(voltage=1000) 
也有效）。不能对同⼀个参数多次赋值。

特殊参数

为了让代码易读、⾼效，最好限制参数的传递⽅

式，这样，开发者只需查看函数定义，即可确定

参数项是仅按位置、按位置或关键字，还是仅按

关键字传递。

/ 和 * 是可选的。这些符号表明形参如何把参数
值传递给函数：位置、位置或关键字、关键字。

关键字形参也叫作命名形参。

任意实参列表（剩余参数）

*args

这些实参包含在元组中

**name

最后⼀个形参为 **name 形式时，接收⼀个字
典，该字典包含与函数中已定义形参对应之外的

所有关键字参数。

**name 形参可以与 *name 形参组合使⽤
（*name 必须在 **name 前⾯）， *name 形参
接收⼀个 元组，该元组包含形参列表之外的位置
参数。

解包实参列表 解包实参

列表或元组，⽤ * 操作符把实参从列表或元组解
包出来

字典⽤**

Lambda 表达式

lambda 关键字 ⽤于创建⼩巧的匿名函数

⽂档字符串 ⽂档字符串内容和格式约定

第⼀⾏应为对象⽤途的简短摘要

⽂档字符串为多⾏时，第⼆⾏应为空⽩⾏

后⾯的⾏可包含若⼲段落，描述对象的调⽤约

定、副作⽤等

函数注解

函数注解 是可选的⽤户⾃定义函数类型的元数据
完整信息

编码⻛格

缩进，⽤ 4 个空格，不要⽤制表符。

换⾏，⼀⾏不超过 79 个字符。

⽤空⾏分隔函数和类，及函数内较⼤的代码块。

最好把注释放到单独⼀⾏。

使⽤⽂档字符串。

运算符前后、逗号后要⽤空格，但不要直接在括

号内使⽤： a = f(1, 2) + g(3, 4)。

类和函数的命名要⼀致；按惯例，命名类⽤ 
UpperCamelCase，命名函数与⽅法⽤ 
lowercase_with_underscores。命名⽅法中第⼀
个参数总是⽤ self 

编写⽤于国际多语环境的代码时，不要⽤⽣僻的

编码。Python 默认的 UTF-8 或纯 ASCII 可以胜
任各种情况。

就算多语阅读、维护代码的可能再⼩，也不要在

标识符中使⽤⾮ ASCII 字符。

数据结构

列表

⽅法

list.append(x) 在列表末尾添加⼀个元素，相当于 a[len(a):] = 
[x] 。

list.extend(iterable) ⽤可迭代对象的元素扩展列表。相当于 
a[len(a):] = iterable 。

list.insert(i, x)
在指定位置插⼊元素。第⼀个参数是插⼊元素的

索引，因此，a.insert(0, x) 在列表开头插⼊元
素， a.insert(len(a), x) 等同于 a.append(x) 。

list.remove(x) 从列表中删除第⼀个值为 x 的元素。未找到指定
元素时，触发 ValueError 异常。

list.pop([i])
删除列表中指定位置的元素，并返回被删除的元

素。未指定位置时，a.pop() 删除并返回列表的
最后⼀个元素。

list.clear() 删除列表⾥的所有元素，相当于 del a[:] 。

list.index(x[, start[, end]])

返回列表中第⼀个值为 x 的元素的零基索引。未
找到指定元素时，触发 ValueError 异常。

可选参数 start 和 end 是切⽚符号，⽤于将搜索
限制为列表的特定⼦序列。返回的索引是相对于

整个序列的开始计算的，⽽不是 start 参数。

list.count(x) 返回列表中元素 x 出现的次数。

list.sort(*, key=None, reverse=False) 就地排序列表中的元素

list.reverse() 翻转列表中的元素。

list.copy() 返回列表的浅拷⻉。相当于 a[:] 。

⽤列表实现栈（后进先出） append+pop

⽤列表实现队列（先进先出）

列表作为队列的效率很低。因为，在列表末尾添

加和删除元素⾮常快，但在列表开头插⼊或移除

元素却很慢（因为所有其他元素都必须移动⼀

位）。

实现队列最好⽤ collections.deque，可以快速
从两端添加或删除元素。

append+popLeft

列表推导式

列表推导式创建列表的⽅式更简洁。常⻅的⽤法

为，对序列或可迭代对象中的每个元素应⽤某种

操作，⽤⽣成的结果创建新的列表；或⽤满⾜特

定条件的元素创建⼦序列。

传统的创建⽅式

注意，这段代码创建（或覆盖）变量 x，该变量
在循环结束后仍然存在。

定义

列表推导式的⽅括号内包含以下内容：⼀个表达

式，后⾯为⼀个 for ⼦句，然后，是零个或多个 
for 或 if ⼦句。结果是由表达式依据 for 和 if ⼦
句求值计算⽽得出⼀个新列表。

嵌套的列表推导式

列表推导式中的初始表达式可以是任何表达式，

甚⾄可以是另⼀个列表推导式。

del语句

del语句可以按索引⽽不是值从列表中移除条
⽬。del 语句也可⽤于从列表中移除切⽚或清空
整个列表。

del 也可以⽤来删除整个变量

元组和序列

序列

列表list

元组tuple

字符串str

元组由多个⽤逗号隔开的值组成

元组是不可变Immutable类型，但是它可以包含
可变类型的元素

元组与列表很像，但使⽤场景不同，⽤途也不

同。元组是 immutable （不可变的），⼀般可
包含异质元素序列，通过解包或索引访问（如果

是 namedtuples，可以属性访问）。列表是 
mutable （可变的），列表元素⼀般为同质类
型，可迭代访问。

集合

定义

集合是由不重复元素组成的⽆序容器。基本⽤法

包括成员检测、消除重复元素。集合对象⽀持合

集、交集、差集、对称差分等数学运算。

创建集合⽤花括号或 set() 函数。注意，创建空
集合只能⽤ set()，不能⽤ {}，{} 创建的是空字典

集合也⽀持推导式

字典

定义

字典是以 键 进⾏索引的，键可以是任何不可变
类型；字符串和数字总是可以作为键。

如果⼀个元组只包含字符串、数字或元组则也可

以作为键；如果⼀个元组直接或间接地包含了任

何可变对象，则不能作为键。

列表不能作为键，因为列表可以使⽤索引赋值、

切⽚赋值或者 append() 和 extend() 等⽅法进⾏
原地修改列表。

可以把字典理解为 键值对 的集合，但字典的键
必须是唯⼀的。

定义⽅式

花括号 {} ⽤于创建空字典。另⼀种初始化字典的
⽅式是，在花括号⾥输⼊逗号分隔的键值对，这

也是字典的输出⽅式。

⽤途

字典的主要⽤途是通过关键字存储、提取值。⽤ 
del 可以删除键值对。⽤已存在的关键字存储
值，与该关键字关联的旧值会被取代。通过不存

在的键提取值，则会报错。

操作

对字典执⾏ list(d) 操作，返回该字典中所有键的
列表，按插⼊次序排列（如需排序，请使⽤ 
sorted(d)）。检查字典⾥是否存在某个键，使⽤
关键字 in。

dict() 构造函数可以直接⽤键值对序列创建字典

字典推导式可以⽤任意键值表达式创建字典

关键字是⽐较简单的字符串时，直接⽤关键字参

数指定键值对更便捷

循环的技巧

items 当对字典执⾏循环时，可以使⽤ items() ⽅法同
时提取键及其对应的值。

enumerate 在序列中循环时，⽤ enumerate() 函数可以同时
取出位置索引和对应的值

zip 同时循环两个或多个序列时，⽤ zip() 函数可以
将其内的元素⼀⼀匹配

reversed 为了逆向对序列进⾏循环，可以求出欲循环的正

向序列，然后调⽤ reversed() 函数

sorted 按指定顺序循环序列，可以⽤ sorted() 函数，在
不改动原序列的基础上，返回⼀个重新的序列

set 使⽤ set() 去除序列中的重复元素

提示
⼀般来说，在循环中修改列表的内容时，创建新

列表⽐较简单，且安全

深⼊条件控制

while 和 if 条件句不只可以进⾏⽐较，还可以使
⽤任意运算符。

所有⽐较运算符的优先级都⼀样，且低于任何数

值运算符。

in 和 not in
⽤于执⾏确定⼀个值是否存在（或不存在）于某

个容器中的成员检测。

is 和 is not ⽤于⽐较两个对象是否是同⼀个对象。

⽐较操作⽀持链式操作
例如，a < b == c 校验 a 是否⼩于 b，且 b 是否
等于 c。

and 和 or

⽐较操作可以⽤布尔运算符 and 和 or 组合，并
且，⽐较操作（或其他布尔运算）的结果都可以

⽤ not 取反。这些操作符的优先级低于⽐较操作
符；not 的优先级最⾼， or 的优先级最低，因
此，A and not B or C 等价于 (A and (not B)) 
or C。与其他运算符操作⼀样，此处也可以⽤圆
括号表示想要的组合。

布尔运算符 and 和 or 是所谓的 短路 运算符：
其参数从左⾄右求值，⼀旦可以确定结果，求值

就会停⽌。

例如，如果 A 和 C 为真，B 为假，那么 A and 
B and C 不会对 C 求值。

⽤作普通值⽽不是布尔值时，短路运算符的返回

值通常是最后⼀个求了值的参数。

还可以把⽐较运算或其它布尔表达式的结果赋值

给变量

序列和其他类型的⽐较

序列对象可以与相同序列类型的其他对象⽐较。

这种⽐较使⽤ 字典式 顺序

⾸先，⽐较前两个对应元素，如果不相等，则可

确定⽐较结果；如果相等，则⽐较之后的两个元

素，以此类推，直到其中⼀个序列结束。如果要

⽐较的两个元素本身是相同类型的序列，则递归

地执⾏字典式顺序⽐较。如果两个序列中所有的

对应元素都相等，则两个序列相等。如果⼀个序

列是另⼀个的初始⼦序列，则较短的序列可被视

为较⼩（较少）的序列。

对于字符串来说，字典式顺序使⽤ Unicode 码位
序号排序单个字符。

下⾯列出了⼀些⽐较相同类型序列的例⼦

模块

定义

模块中的定义可以 导⼊ 到其他模块或 主 模块
（在顶层和计算器模式下，执⾏脚本中可访问的

变量集）。

模块是包含 Python 定义和语句的⽂件。其⽂件
名是模块名加后缀名 .py 。在模块内部，通过全
局变量 __name__ 可以获取模块名（即字符
串）。

模块详解

模块包含可执⾏语句及函数定义。这些语句⽤于

初始化模块，且仅在 import 语句 第⼀次 遇到模
块名时执⾏。(⽂件作为脚本运⾏时，也会执⾏这
些语句。)

模块作⽤域
每个模块都有⾃⼰的私有命名空间，它会被⽤作

模块中定义的所有函数的全局命名空间。

导⼊⽅式

直接导⼊

命名空间导⼊

全部导⼊ 这种⽅式会导⼊所有不以下划线（_）开头的名称

⼤多数情况下，不要⽤这个功能，这种⽅式向解

释器导⼊了⼀批未知的名称，可能会覆盖已经定

义的名称。

具名导⼊

以脚本⽅式执⾏模块 可以⽤以下⽅式运⾏ Python 模块

这项操作将执⾏模块⾥的代码，和导⼊模块⼀

样，但会把 __name__ 赋值为 "__main__"。 也就
是把下列代码添加到模块末尾： 这个⽂件既能被⽤作脚本，⼜能被⽤作⼀个可供

导⼊的模块，因为解析命令⾏参数的那两⾏代码

只有在模块作为“main”⽂件执⾏时才会运⾏：

模块搜索路径 顺序

内置模块
这些模块的名称在 sys.builtin_module_names 
中列出

在变量 sys.path 所给出的⽬录列表中搜索⽂件 sys.path 是从这些位置初始化的

被命令⾏直接运⾏的脚本所在的⽬录（或未指定

⽂件时的当前⽬录）。

PYTHONPATH （⽬录列表，与 shell 变量 PATH 
的语法⼀样）。

依赖于安装的默认值（按照惯例包括⼀个 site-
packages ⽬录，由 site 模块处理）。

“已编译的” Python ⽂件

为了快速加载模块，Python 把模块的编译版本
缓存在 __pycache__ ⽬录中，⽂件名为 
module.version.pyc，version 对编译⽂件格式
进⾏编码，⼀般是 Python 的版本号。

版本检测

Python 对⽐编译版与源码的修改⽇期，查看编
译版是否已过期，是否要重新编译。此进程完全

是⾃动的。此外，编译模块与平台⽆关，因此，

可在不同架构的系统之间共享相同的库。

两种情况下不检查缓存

从命令⾏直接载⼊的模块，每次都会重新编译，

且不储存编译结果；

没有源模块，就不会检查缓存。

为了让⼀个库能以隐藏源代码的形式分发（通过

将所有源代码变为编译后的版本），编译后的模

块必须放在源⽬录⽽⾮缓存⽬录中，并且源⽬录

绝不能包含同名的未编译的源模块。

编译压缩

在 Python 命令中使⽤ -O 或 -OO 开关，可以减
⼩编译模块的⼤⼩。-O 去除断⾔语句，-OO 去
除断⾔语句和 __doc__ 字符串。

有些程序可能依赖于这些内容，因此，没有⼗⾜

的把握，不要使⽤这两个选项。

“优化过的”模块带有 opt- 标签，并且⽂件通常会
⼀⼩些。

从 .pyc ⽂件读取的程序不⽐从 .py 读取的执⾏
速度快，.pyc ⽂件只是加载速度更快。

compileall 模块可以为⼀个⽬录下的所有模块创
建 .pyc ⽂件。

标准模块

Python ⾃带⼀个标准模块的库。⼀些模块是内
嵌到编译器⾥⾯的， 它们给⼀些虽并⾮语⾔核
⼼，但给内嵌的操作提供接⼝，要么是为了效

率，要么是给操作系统基础操作例如系统调⼊提

供接⼝。

这些模块集是⼀个配置选项， 并且还依赖于底层
的操作系统。

例如，winreg 模块只在 Windows 系统上提供。

⼀个特别值得注意的模块 sys，它被内嵌到每⼀
个 Python 编译器中。

dir()函数 ⽤途
⽤于查找模块定义的名称。返回结果是经过排序

的字符串列表

包

定义

包是通过使⽤“带点号模块名”来构造 Python 模
块命名空间的⼀种⽅式。

例如，模块名 A.B 表示名为 A 的包中名为 B 的
⼦模块。

作⽤

就像使⽤模块可以让不同模块的作者不必担⼼彼

此的全局变量名⼀样，使⽤带点号模块名也可以

让 NumPy 或 Pillow 等多模块包的作者也不必担
⼼彼此的模块名冲突。

导⼊包时，Python 搜索 sys.path ⾥的⽬录，查
找包的⼦⽬录。

__init__.py

必须要有 __init__.py ⽂件才能让 Python 将包含
该⽂件的⽬录当作包来处理。 这可以防⽌具有通
⽤名称的⽬录如 string 在⽆意中屏蔽后续出现在
模块搜索路径中的有效模块。

在最简单的情况下，__init__.py 可以只是⼀个空
⽂件，但它也可以执⾏包的初始化代码或设置 
__all__ 变量

导⼊包模块的⽅法

可以从包中导⼊单个模块

另⼀种导⼊⼦模块的⽅法

直接导⼊所需的函数或变量

使⽤ from package import item 时，item 可以
是包的⼦模块（或⼦包），也可以是包中定义的

函数、类或变量等其他名称。

import 语句⾸先测试包中是否定义了 item；如
果未在包中定义，则假定 item 是模块，并尝试
加载。如果找不到 item，则触发 ImportError 异
常。

相反，使⽤ import item.subitem.subsubitem 
句法时，除最后⼀项外，每个 item 都必须是
包；最后⼀项可以是模块或包，但不能是上⼀项

中定义的类、函数或变量。

从包中导⼊ *

使⽤ from sound.effects import * 时，并不会
导⼊包的所有⼦模块。它会查找该包的__init__.py
⽂件的__all__变量

如果包的作者认为没有必要在包中执⾏导⼊ * 操
作，也可以不提供__all__此列表。

如果本地定义了a函数，⽽__all__中含有a函数，
则模块的a会被本地所遮挡

没有定义__all__

from sound.effects import * 语句 不会 把包 
sound.effects 中的所有⼦模块都导⼊到当前命
名空间；它只是确保包 sound.effects 已被导⼊
（可能还会运⾏ __init__.py 中的任何初始化代
码），然后再导⼊包中定义的任何名称。 这包括
由 __init__.py 定义的任何名称（以及显式加载的
⼦模块）。 它还包括先前 import 语句显式加载
的包⾥的任何⼦模块。

相对导⼊
当包由多个⼦包构成时，可以使⽤绝对导⼊来引

⽤同级包的⼦模块。

多⽬录中的包

包还⽀持⼀个特殊属性 __path__。

在包的 __init__.py 中的代码被执⾏前，该属性被
初始化为⼀个只含⼀项的列表，该项是⼀个字符

串，是 __init__.py 所在⽬录的名称。可以修改此
变量；这样做会改变在此包中搜索模块和⼦包的

⽅式。

这个功能虽然不常⽤，但可⽤于扩展包中的模块

集。

输⼊与输出

更复杂的输出格式

格式化输出主要有两种

格式化字符串字⾯值

str.format()

repr() 或 str() 

如果不需要花哨的输出，只想快速显示变量进⾏

调试，可以⽤ repr() 或 str() 函数把值转化为字
符串。

str() 函数返回供⼈阅读的值

repr() 则⽣成适于解释器读取的值（如果没有等
效的语法，则强制执⾏ SyntaxError）。

格式化字符串字⾯值

使⽤ 格式化字符串字⾯值 ，要在字符串开头的
引号/三引号前添加 f 或 F 。在这种字符串中，
可以在 { 和 } 字符之间输⼊引⽤的变量，或字⾯
值的 Python 表达式。

格式说明符

格式说明符是可选的，写在表达式后⾯，可以更

好地控制格式化值的⽅式。

在 ':' 后传递整数，为该字段设置最⼩字符宽度，
常⽤于列对⻬

还有⼀些修饰符可以在格式化前转换值。

'!a' 应⽤ ascii()

'!s' 应⽤ str()

'!r' 应⽤ repr()

= 说明符可被⽤于将⼀个表达式扩展为表达式⽂
本、等号再加表达式求值结果的形式。

字符串 format() ⽅法

字符串的 str.format() ⽅法需要更多⼿动操作。
该⽅法也⽤ { 和 } 标记替换变量的位置，虽然这
种⽅法⽀持详细的格式化指令，但需要提供格式

化信息。

花括号及之内的字符（称为格式字段）被替换为

传递给 str.format() ⽅法的对象。花括号中的数
字表示传递给 str.format() ⽅法的对象所在的位
置。

如果不想分拆较⻓的格式字符串，最好按名称引

⽤变量进⾏格式化，不要按位置。这项操作可以

通过传递字典，并⽤⽅括号 '[]' 访问键来完成。

这也可以通过将 table 字典作为采⽤ ** 标记的关
键字参数传⼊来实现。

⼿动格式化字符串

字符串对象的 str.rjust() ⽅法通过在左侧填充空
格，对给定宽度字段中的字符串进⾏右对⻬。同

类⽅法还有 str.ljust() 和 str.center() 。

 str.zfill() ，该⽅法在数字字符串左边填充零，且
能识别正负号

读写⽂件

open()

open() 返回⼀个 file object ，最常使⽤的是两
个位置参数和⼀个关键字参数：open(filename, 
mode, encoding=None)

第⼀个实参是⽂件名字符串。

第⼆个实参是包含描述⽂件使⽤⽅式字符的字符

串。

mode 的值包括 'r' ，表示⽂件只能读取；

'w' 表示只能写⼊（现有同名⽂件会被覆盖）；

'a' 表示打开⽂件并追加内容，任何写⼊的数据会
⾃动添加到⽂件末尾。

'r+' 表示打开⽂件进⾏读写。

mode 实参是可选的，省略时的默认值为 'r'。

通常情况下，⽂件是以 text mode 打开的，也就
是说，你从⽂件中读写字符串，这些字符串是以

特定的 encoding 编码的。如果没有指定 
encoding ，默认的是与平台有关的。

建议使⽤utf-8编码因为utf-8是现代标准

在模式后⾯加上⼀个 'b' ，可以⽤ binary mode 
打开⽂件。⼆进制模式的数据是以 bytes 对象的
形式读写的。在⼆进制模式下打开⽂件时，你不

能指定 encoding 。

换⾏符

在⽂本模式下读取⽂件时，默认把平台特定的⾏

结束符（Unix 上为 \n, Windows 上为 \r\n）转
换为 \n。在⽂本模式下写⼊数据时，默认把 \n 
转换回平台特定结束符。

这种操作⽅式在后台修改⽂件数据对⽂本⽂件来

说没有问题，但会破坏 JPEG 或 EXE 等⼆进制
⽂件中的数据。注意，在读写此类⽂件时，⼀定

要使⽤⼆进制模式。

with关键字

在处理⽂件对象时，最好使⽤ with 关键字。优
点是，⼦句体结束后，⽂件会正确关闭，即便触

发异常也可以。⽽且，使⽤ with 相⽐等效的 
try-finally 代码块要简短得多：

如果没有使⽤ with 关键字，则应调⽤ f.close() 
关闭⽂件，即可释放⽂件占⽤的系统资源。

通过 with 语句，或调⽤ f.close() 关闭⽂件对象
后，再次使⽤该⽂件对象将会失败。

⽂件对象的⽅法

f.read(size)

⽤于读取⽂件内容，它会读取⼀些数据，并返回

字符串（⽂本模式），或字节串对象（在⼆进制

模式下）。 

size 是可选的数值参数。省略 size 或 size 为负
数时，读取并返回整个⽂件的内容；

⽂件⼤⼩是内存的两倍时，会出现问题。

size 取其他值时，读取并返回最多 size 个字符
（⽂本模式）或 size 个字节（⼆进制模式）。如
已到达⽂件末尾，f.read() 返回空字符串（''）。

f.readline()

f.readline() 从⽂件中读取单⾏数据；字符串末尾
保留换⾏符（\n），只有在⽂件不以换⾏符结尾
时，⽂件的最后⼀⾏才会省略换⾏符。

从⽂件中读取多⾏时，可以⽤循环遍历整个⽂件

对象。这种操作能⾼效利⽤内存，快速，且代码

简单

如需以列表形式读取⽂件中的所有⾏，可以⽤ 
list(f) 或 f.readlines()。

f.write(string)

f.write(string) 把 string 的内容写⼊⽂件，并返
回写⼊的字符数。

写⼊其他类型的对象前，要先把它们转化为字符

串（⽂本模式）或字节对象（⼆进制模式）

f.tell()
返回整数，给出⽂件对象在⽂件中的当前位置，

表示为⼆进制模式下时从⽂件开始的字节数，以

及⽂本模式下的意义不明的数字。

f.seek(offset, whence)

可以改变⽂件对象的位置。通过向参考点添加 
offset 计算位置；参考点由 whence 参数指
定。 whence 值为 0 时，表示从⽂件开头计算，
1 表示使⽤当前⽂件位置，2 表示使⽤⽂件末尾
作为参考点。省略 whence 时，其默认值为 0，
即使⽤⽂件开头作为参考点。

...

使⽤ json 保存结构化数据

Python 允许你使⽤流⾏的数据交换格式 JSON 
(JavaScript Object Notation)，⽽不是让⽤户持
续编写和调试代码来将复杂的数据类型存⼊⽂件

中。

标准库模块 json 可以接受带有层级结构的 
Python 数据，并将其转换为字符串表示形式；
这个过程称为 serializing。 根据字符串表示形式
重建数据则称为 deserializing。 在序列化和反序
列化之间，⽤于代表对象的字符串可以存储在⽂

件或数据库中，或者通过⽹络连接发送到远端主

机。

dumps() 函数还有⼀个变体， dump() ，它只将
对象序列化为 text file 。因此，如果 f 是 text 
file 对象，可以这样做

备注

JSON⽂件必须以UTF-8编码。当打开JSON⽂件
作为⼀个 text file ⽤于读写时，使⽤ 
encoding="utf-8" 。

错误与异常

错误分类

语法错误

异常

语法错误

异常

定义
执⾏时检测到的错误称为 异常，异常不⼀定导致
严重的后果

⼤多数异常不会被程序处理，⽽是显示下列错误

信息

异常有不同的类型，⽽类型名称会作为错误信息

的⼀部分中打印出来

异常的处理

可以编写程序处理选定的异常。

try语句的⼯作原理

⾸先，执⾏ try ⼦句 （try 和 except 关键字之
间的（多⾏）语句）。

如果没有触发异常，则跳过 except ⼦句，try 语
句执⾏完毕。

如果在执⾏ try ⼦句时发⽣了异常，则跳过该⼦
句中剩下的部分。 如果异常的类型与 except 关
键字后指定的异常相匹配，则会执⾏ except ⼦
句，然后跳到 try/except 代码块之后继续执⾏。

如果发⽣的异常与 except ⼦句 中指定的异常不
匹配，则它会被传递到外层的 try 语句中；如果
没有找到处理句柄，则它是⼀个 未处理异常 且
执⾏将停⽌并输出⼀条错误消息。

except ⼦句 可以⽤带圆括号的元组来指定多个
异常

如果发⽣的异常与 except ⼦句中的类是同⼀个
类或是它的基类时，则该类与该异常相兼容（反

之则不成⽴ --- 列出派⽣类的 except ⼦句 与基
类不兼容）。 

BaseException 是所有异常的共同基类。它的⼀
个⼦类， Exception ，是所有⾮致命异常的基
类。不是 Exception 的⼦类的异常通常不被处
理，因为它们被⽤来指示程序应该终⽌。它们包

括由 sys.exit() 引发的 SystemExit ，以及当⽤
户希望中断程序时引发的 KeyboardInterrupt 。

Exception 可以被⽤作通配符，捕获（⼏乎）⼀
切。然⽽，好的做法是，尽可能具体地说明我们

打算处理的异常类型，并允许任何意外的异常传

播下去。

处理 Exception 最常⻅的模式是打印或记录异
常，然后重新提出（允许调⽤者也处理异常）

try ... except 语句具有可选的 else ⼦句，该⼦
句如果存在，它必须放在所有 except ⼦句 之
后。 它适⽤于 try ⼦句 没有引发异常但⼜必须
要执⾏的代码。

异常处理程序不仅会处理在 try ⼦句 中⽴刻发⽣
的异常，还会处理在 try ⼦句 中调⽤（包括间接
调⽤）的函数。

触发异常 raise

raise 语句⽀持强制触发指定的异常。

raise 唯⼀的参数就是要触发的异常。这个参数
必须是异常实例或异常类（派⽣⾃ 
BaseException 类，例如 Exception 或其⼦
类）。如果传递的是异常类，将通过调⽤没有参

数的构造函数来隐式实例化

重新触发异常

如果只想判断是否触发了异常，但并不打算处理

该异常，则可以使⽤更简单的 raise 语句重新触
发异常

异常链

如果⼀个未处理的异常发⽣在 except 部分内，
它将会有被处理的异常附加到它上⾯，并包括在

错误信息中

它还允许使⽤ from None 表达禁⽤⾃动异常链

⽤户⾃定义异常

程序可以通过创建新的异常类命名⾃⼰的异常。

不论是以直接还是间接的⽅式，异常都应从 
Exception 类派⽣。

⼤多数异常命名都以 “Error” 结尾，类似标准异
常的命名。

许多标准模块定义了⾃⼰的异常，以报告他们定

义的函数中可能出现的错误。

定义清理操作

finally

try 语句还有⼀个可选⼦句，⽤于定义在所有情
况下都必须要执⾏的清理操作。

如果存在 finally ⼦句，则 finally ⼦句是 try 语
句结束前执⾏的最后⼀项任务。不论 try 语句是
否触发异常，都会执⾏ finally ⼦句。

如果执⾏ try ⼦句期间触发了某个异常，则某个 
except ⼦句应处理该异常。如果该异常没有 
except ⼦句处理，在 finally ⼦句执⾏后会被重
新触发。

except 或 else ⼦句执⾏期间也会触发异常。 同
样，该异常会在 finally ⼦句执⾏之后被重新触
发。

如果 finally ⼦句中包含 break、continue 或 
return 等语句，异常将不会被重新引发。

如果执⾏ try 语句时遇到 break,、continue 或 
return 语句，则 finally ⼦句在执⾏ break、
continue 或 return 语句之前执⾏。

如果 finally ⼦句中包含 return 语句，则返回值
来⾃ finally ⼦句的某个 return 语句的返回值，
⽽不是来⾃ try ⼦句的 return 语句的返回值。

在实际应⽤程序中，finally ⼦句对于释放外部资
源（例如⽂件或者⽹络连接）⾮常有⽤，⽆论是

否成功使⽤资源。

预定义的清理操作

某些对象定义了不需要该对象时要执⾏的标准清

理操作。⽆论使⽤该对象的操作是否成功，都会

执⾏清理操作。⽐如，下例要打开⼀个⽂件，并

输出⽂件内容

这个代码的问题在于，执⾏完代码后，⽂件在⼀

段不确定的时间内处于打开状态。在简单脚本中

这没有问题，但对于较⼤的应⽤程序来说可能会

出问题。

with 语句⽀持以及时、正确的清理的⽅式使⽤⽂
件对象

语句执⾏完毕后，即使在处理⾏时遇到问题，都

会关闭⽂件 f。和⽂件⼀样，⽀持预定义清理操
作的对象会在⽂档中指出这⼀点。

引发和处理多个不相关的异常

ExceptionGroup

在有些情况下，有必要报告⼏个已经发⽣的异

常。这通常是在并发框架中当⼏个任务并⾏失败

时的情况，但也有其他的⽤例，有时需要是继续

执⾏并收集多个错误⽽不是引发第⼀个异常。

内置的 ExceptionGroup 打包了⼀个异常实例的
列表，这样它们就可以⼀起被引发。它本身就是

⼀个异常，所以它可以像其他异常⼀样被捕获。

⽤注释细化异常情况 add_note(note)

在有些情况下，在异常被捕获后添加信息是很有

⽤的。为了这个⽬的，异常有⼀个 
add_note(note) ⽅法接受⼀个字符串，并将其添
加到异常的注释列表。

类

定义

类提供了把数据和功能绑定在⼀起的⽅法。创建

新类时创建了新的对象 类型，从⽽能够创建该类
型的新 实例。实例具有能维持⾃身状态的属性，
还具有能修改⾃身状态的⽅法（由其所属的类来

定义）。

Python 的类有点类似于 C++ 和 Modula-3 中类
的结合体，⽽且⽀持⾯向对象编程（OOP）的所
有标准特性

类的继承机制⽀持多个基类

派⽣的类能覆盖基类的⽅法

类的⽅法能调⽤基类中的同名⽅法

对象可包含任意数量和类型的数据。和模块⼀

样，类也⽀持 Python 动态特性：在运⾏时创
建，创建后还可以修改。

与 C++ 和 Modula-3 不同，Python 的内置类型
可以⽤作基类，供⽤户扩展。

与 C++ ⼀样，具有特殊语法的内置运算符（算
术运算符、下标等）都可以为类实例重新定义。

名称和对象

对象之间相互独⽴，多个名称（甚⾄是多个作⽤

域内的多个名称）可以绑定到同⼀对象。这在其

他语⾔中通常被称为别名。

Python 作⽤域和命名空间

命名空间

定义
namespace （命名空间）是从名称到对象的映
射。⼤多数命名空间都使⽤ Python 字典实现。

命名空间的例⼦

内置名称集合（包括 abs() 函数以及内置异常的
名称等）；

⼀个模块的全局名称；

⼀个函数调⽤中的局部名称。

不同命名空间中的名称之间绝对没有关系；例

如，两个不同的模块都可以定义 maximize 函
数，且不会造成混淆。⽤户使⽤函数时必须要在

函数名前⾯加上模块名。

点号之后的名称是 属性。例如，表达式 z.real 
中，real 是对象 z 的属性。

属性可以是只读的或者可写的。 在后⼀种情况
下，可以对属性进⾏赋值。 模块属性是可写的：
你可以写⼊ modname.the_answer = 42 。 也
可以使⽤ del 语句删除可写属性。 例如，del 
modname.the_answer 将从名为 modname 对
象中移除属性 the_answer。

命名空间是在不同时刻创建的，且拥有不同的⽣

命周期。

内置名称的命名空间是在 Python 解释器启动时
创建的，永远不会被删除。

模块的全局命名空间在读取模块定义时创建；

通常，模块的命名空间也会持续到解释器退出。

函数命名空间

函数的局部命名空间在函数被调⽤时被创建，并

在函数返回或抛出未在函数内被处理的异常时，

被删除。

⼀个命名空间的 作⽤域 是 Python 代码中的⼀
段⽂本区域，从这个区域可直接访问该命名空

间。“可直接访问”的意思是，该⽂本区域内的名
称在被⾮限定引⽤时，查找名称的范围，是包括

该命名空间在内的。

作⽤域规则

作⽤域虽然是被静态确定的，但会被动态使⽤。

执⾏期间的任何时刻，都会有 3 或 4 个“命名空
间可直接访问”的嵌套作⽤域：

最内层作⽤域，包含局部名称，并⾸先在其中进

⾏搜索

那些外层闭包函数的作⽤域，包含“⾮局部、⾮全
局”的名称，从最靠内层的那个作⽤域开始，逐层
向外搜索。

倒数第⼆层作⽤域，包含当前模块的全局名称

最外层（最后搜索）的作⽤域，是内置名称的命

名空间

如果⼀个名称被声明为全局，则所有引⽤和赋值

都将直接指向“倒数第⼆层作⽤域”，即包含模块
的全局名称的作⽤域。

nonlocal

要重新绑定在最内层作⽤域以外找到的变量，可

以使⽤ nonlocal 语句；如果未使⽤ nonlocal 声
明，这些变量将为只读（尝试写⼊这样的变量将

在最内层作⽤域中创建⼀个 新的 局部变量，⽽
使得同名的外部变量保持不变）。

作⽤域是按字⾯⽂本确定的：模块内定义的函数

的全局作⽤域就是该模块的命名空间，⽆论该函

数从什么地⽅或以什么别名被调⽤。另⼀⽅⾯，

实际的名称搜索是在运⾏时动态完成的。但是，

Python 正在朝着“编译时静态名称解析”的⽅向发
展，因此不要过于依赖动态名称解析！

Python 有⼀个特殊规定。如果不存在⽣效的 
global 或 nonlocal 语句，则对名称的赋值总是
会进⼊最内层作⽤域。

赋值不会复制数据，只是将名称绑定到对象。

删除也是如此：语句 del x 从局部作⽤域引⽤的
命名空间中移除对 x 的绑定。

所有引⼊新名称的操作都是使⽤局部作⽤域：尤

其是 import 语句和函数定义会在局部作⽤域中
绑定模块或函数名称。

global和nonlocal区别

global 语句⽤于表明特定变量在全局作⽤域⾥，
并应在全局作⽤域中重新绑定；

nonlocal 语句表明特定变量在外层作⽤域中，并
应在外层作⽤域中重新绑定。

初探类

定义
与函数定义 (def 语句) ⼀样，类定义必须先执⾏
才能⽣效。

当进⼊类定义时，将创建⼀个新的命名空间，并

将其⽤作局部作⽤域。

Class对象 类对象⽀持两种操作

属性引⽤

属性引⽤ 使⽤ Python 中所有属性引⽤所使⽤的
标准语法: obj.name。

MyClass.i 和 MyClass.f 就是有效的属性引⽤，
将分别返回⼀个整数和⼀个函数对象。

__doc__ 也是⼀个有效的属性，将返回所属类的⽂
档字符串: "A simple example class"。

实例化

类的 实例化 使⽤函数表示法。 可以把类对象视
为是返回该类的⼀个新实例的不带参数的函数。 

创建类的新 实例 并将此对象分配给局部变量 
x。

__init__()

当⼀个类定义了 __init__() ⽅法时，类的实例化会
⾃动为新创建的类实例发起调⽤ __init__()。 因此
在这个例⼦中，可以通过以下语句获得⼀个已初

始化的新实例

实例对象

实例对象所能理解的唯⼀操作是属性引⽤。 有两
种有效的属性名称：数据属性和⽅法。

实例对象的有效⽅法名称依赖于其所属的类。

⽅法对象
⽅法的特殊之处就在于实例对象会作为函数的第

⼀个参数被传⼊。

类和实例变量

实例变量 ⽤于每个实例的唯⼀数据

类变量 ⽤于类的所有实例共享的属性和⽅法

mutable 可变对象

mutable 不应该被⽤作类变量，因为所有的类实
例都会共享同⼀个 mutable

正确的类设计应该使⽤实例变量

补充说明

同名属性优先级

实例属性 > 类属性

如果同样的属性名称同时出现在实例和类中，则

属性查找会优先选择实例

类不能⽤于实现纯抽象数据类型。实际上，在 
Python 中没有任何东⻄能强制隐藏数据 --- 它
是完全基于约定的。

⽅法可以通过使⽤ self 参数的⽅法属性调⽤其他
⽅法

继承

名称 BaseClassName 必须定义于可从包含所派
⽣的类的定义的作⽤域访问的命名空间中。 作为
基类名称的替代，也允许使⽤其他任意表达式。

属性查找

如果请求的属性在类中找不到，搜索将转往基类

中进⾏查找。 如果基类本身也派⽣⾃其他某个
类，则此规则将被递归地应⽤。

重写

因为⽅法在调⽤同⼀对象的其他⽅法时没有特殊

权限，所以基类⽅法在尝试调⽤调⽤同⼀基类中

定义的另⼀⽅法时，可能实际上调⽤是该基类的

派⽣类中定义的⽅法。

拓展基类⽅法

调⽤基类⽅法

BaseClassName.methodname(self, 
arguments)

内置函数

isinstance()
检查⼀个实例的类型: isinstance(obj, int) 仅会
在 obj.__class__ 为 int 或某个派⽣⾃ int 的类时
为 True。

issubclass()

检查类的继承关系: issubclass(bool, int) 为 
True，因为 bool 是 int 的⼦类。 但是，
issubclass(float, int) 为 False，因为 float 不是 
int 的⼦类。

多重继承

属性查找

如果某个属性在 DerivedClassName 中找不到，
就会在 Base1 中搜索它，然后（递归地）在 
Base1 的基类中搜索，如果在那⾥也找不到，就
将在 Base2 中搜索，依此类推。

私有变量

python不存在私有变量的功能，但是会通过代码
约定的⽅式来定义私有变量。

带有⼀个下划线的名称 (例如 _spam) 应该被当
作是 API 的⾮公有部分 (⽆论它是函数、⽅法或
是数据成员)。

名称改写

任何形式为 __spam 的标识符（⾄少带有两个前
缀下划线，⾄多⼀个后缀下划线）的⽂本将被替

换为 _classname__spam，其中 classname 为去
除了前缀下划线的当前类名称。

作⽤
名称改写有助于让⼦类重载⽅法⽽不破坏类内⽅

法调⽤。

杂项说明

dataclasses

类型定义，将⼀些带名称的数据项捆绑在⼀起

⼀段期望使⽤特定抽象数据类型的 Python 代码
通常可以通过传⼊⼀个模拟了该数据类型的⽅法

的类作为替代。

实例⽅法对象也具有属性: m.__self__ 就是带有 
m() ⽅法的实例对象，⽽ m.__func__ 则是该⽅法
所对应的函数对象。

迭代器

for机制

for语句会在容器对象上调⽤iter()，该函数返回
⼀个定义了 __next__() ⽅法的迭代器对象，此⽅
法将逐⼀访问容器中的元素。 当元素⽤尽时，
__next__() 将引发 StopIteration 异常来通知终⽌ 
for 循环。

为⾃定义类添加迭代器⾏为

定义 __iter__() ⽅法⽤于返回⼀个带有 __next__() 
⽅法的对象。

⽣成器

定义

⽣成器 是⼀个⽤于创建迭代器的简单⽽强⼤的⼯
具。 它们的写法类似于标准的函数，但当它们要
返回数据时会使⽤ yield 语句。

每次在⽣成器上调⽤ next() 时，它会从上次离开
的位置恢复执⾏（它会记住上次执⾏语句时的所

有数据值）。

可以⽤⽣成器来完成的任何功能同样可以通过基

于类的迭代器来完成。 但⽣成器的写法更为紧
凑，因为它会⾃动创建 __iter__() 和 __next__() ⽅
法。

另⼀个关键特性在于局部变量和执⾏状态会在每

次调⽤之间⾃动保存。

当⽣成器终结时，它们还会⾃动引发 
StopIteration。 这些特性结合在⼀起，使得创建
迭代器能与编写常规函数⼀样容易。

⽣成器表达式

某些简单的⽣成器可以写成简洁的表达式代码，

所⽤语法类似列表推导式，但外层为圆括号⽽⾮

⽅括号。 这种表达式被设计⽤于⽣成器将⽴即被
外层函数所使⽤的情况。

标准库简介

操作系统接⼝

os模块

功能 提供了许多与操作系统交互的函数

提醒

⼀定要使⽤ import os ⽽不是 from os import * 
。这将避免内建的 open() 函数被 os.open() 隐
式替换掉，因为它们的使⽤⽅式⼤不相同。

内置的 dir() 和 help() 函数可⽤作交互式辅助⼯
具，⽤于处理⼤型模块

shutil模块 功能
对于⽇常⽂件和⽬录管理任务， shutil 模块提供
了更易于使⽤的更⾼级别的接⼝

⽂件通配符 glob模块

功能
glob 模块提供了⼀个在⽬录中使⽤通配符搜索创
建⽂件列表的函数。

命令⾏参数

sys模块

功能

⼀般的⼯具脚本常常需要处理命令⾏参数。 这些
参数以列表形式存储在 sys 模块的 argv 属性
中。

argparse模块

功能 提供了⼀种更复杂的机制来处理命令⾏参数。

错误输出重定向和程序终⽌ sys模块

sys 模块还具有 stdin ， stdout 和 stderr 的属
性。后者对于发出警告和错误消息⾮常有⽤，即

使在 stdout 被重定向后也可以看到它们

sys.exit() 终⽌脚本 

字符串模式匹配 re模块

功能 re 模块为⾼级字符串处理提供正则表达式⼯具。

数学

math模块

功能 math 模块提供对浮点数学的底层C库函数的访问

random模块

功能 提供了进⾏随机选择的⼯具

statistics模块

功能
计算数值数据的基本统计属性（均值，中位数，

⽅差等）

互联⽹访问

urllib.request模块 功能 ⽤于从URL检索数据

smtplib模块 功能 ⽤于发送邮件

⽇期和时间 datetime模块

功能
提供了以简单和复杂的⽅式操作⽇期和时间的

类。

数据压缩

常⻅的数据存档和压缩格式由模块直接⽀持，包

括：zlib, gzip, bz2, lzma, zipfile 和 tarfile。

性能测试 timeit模块

质量控制

开发⾼质量软件的⼀种⽅法是在开发过程中为每

个函数编写测试，并在开发过程中经常运⾏这些

测试。

doctest模块

功能
⽤于扫描模块并验证程序⽂档字符串中嵌⼊的测

试。

测试构造就像将典型调⽤及其结果剪切并粘贴到

⽂档字符串⼀样简单。

unittest模块

功能

unittest 模块不像 doctest 模块那样易于使⽤，
但它允许在⼀个单独的⽂件中维护更全⾯的测试

集

⾃带电池

Python有“⾃带电池”的理念。通过其包的复杂和
强⼤功能可以最好地看到这⼀点。

xmlrpc.client 和 xmlrpc.server 模块使得实现远
程过程调⽤变成了⼩菜⼀碟。 尽管存在于模块名
称中，但⽤户不需要直接了解或处理 XML。

 email 包是⼀个⽤于管理电⼦邮件的库，包括
MIME和其他符合 RFC 2822 规范的邮件⽂档。
与 smtplib 和 poplib 不同（它们实际上做的是
发送和接收消息），电⼦邮件包提供完整的⼯具

集，⽤于构建或解码复杂的消息结构（包括附

件）以及实现互联⽹编码和标头协议。

 json 包为解析这种流⾏的数据交换格式提供了
强⼤的⽀持。 csv 模块⽀持以逗号分隔值格式直
接读取和写⼊⽂件，这种格式通常为数据库和电

⼦表格所⽀持。 XML 处理由 
xml.etree.ElementTree ， xml.dom 和 
xml.sax 包⽀持。这些模块和软件包共同⼤⼤简
化了 Python 应⽤程序和其他⼯具之间的数据交
换。

 sqlite3 模块是 SQLite 数据库库的包装器，提供
了⼀个可以使⽤稍微⾮标准的 SQL 语法更新和
访问的持久数据库。

国际化由许多模块⽀持，包括 gettext ， locale 
，以及 codecs 包。

标准库简介——第⼆部分

格式化输出

reprelib模块

功能 ⽤于缩略显示⼤型或深层嵌套的容器对象

pprint模块

功能

供了更加复杂的打印控制，其输出的内置对象和

⽤户⾃定义对象能够被解释器直接读取。当输出

结果过⻓⽽需要折⾏时，“美化输出机制”会添加
换⾏符和缩进，以更清楚地展示数据结构

textwrap模块

功能 格式化⽂本段落，以适应给定的屏幕宽度

locale模块 功能 处理与特定地域⽂化相关的数据格式。

模板 string模块

功能

提供模板功能

格式化操作是通过占位符实现的，占位符由 $ 加
上合法的 Python 标识符（只能包含字⺟、数字
和下划线）构成。⼀旦使⽤花括号将占位符括起

来，就可以在后⾯直接跟上更多的字⺟和数字⽽

⽆需空格分割。$$ 将被转义成单个字符 $

如果在字典或关键字参数中未提供某个占位符的

值，那么 substitute() ⽅法将抛出 KeyError。对
于邮件合并类型的应⽤，⽤户提供的数据有可能

是不完整的，此时使⽤ safe_substitute() ⽅法更
加合适 —— 如果数据缺失，它会直接将占位符原
样保留。

使⽤⼆进制数据记录格式 struct模块 功能 ⽤于处理不定⻓度的⼆进制记录格式

多线程

介绍

线程是⼀种对于⾮顺序依赖的多个任务进⾏解耦

的技术。多线程可以提⾼应⽤的响应效率，当接

收⽤户输⼊的同时，保持其他任务在后台运⾏。

threading模块

功能 提供多线程功能

技巧

实现多任务协作的⾸选⽅法是将所有对资源的请

求集中到⼀个线程中，然后使⽤ queue 模块向
该线程供应来⾃其他线程的请求。 应⽤程序使
⽤ Queue 对象进⾏线程间通信和协调，更易于
设计，更易读，更可靠。

⽇志记录 logging模块

功能 提供功能⻬全且灵活的⽇志记录系统。

弱引⽤

gc机制

Python 会⾃动进⾏内存管理（对⼤多数对象进
⾏引⽤计数并使⽤ garbage collection 来清除循
环引⽤）。 当某个对象的最后⼀个引⽤被移除后
不久就会释放其所占⽤的内存。

此⽅式对⼤多数应⽤来说都适⽤，但偶尔也必须

在对象持续被其他对象所使⽤时跟踪它们。 不幸
的是，跟踪它们将创建⼀个会令其永久化的引

⽤。

weakref模块

功能

提供的⼯具可以不必创建引⽤就能跟踪对象。

当对象不再需要时，它将⾃动从⼀个弱引⽤表中

被移除，并为弱引⽤对象触发⼀个回调。

应⽤ 典型应⽤包括对创建开销较⼤的对象进⾏缓存

⽤于操作列表的⼯具

array模块

功能
提供了⼀种 array() 对象，它类似于列表，但只
能存储类型⼀致的数据且存储密度更⾼。

collections模块

功能

collections 模块提供了⼀种 deque() 对象，它
类似于列表，但从左端添加和弹出的速度较快，

⽽在中间查找的速度较慢。 此种对象适⽤于实现
队列和⼴度优先树搜索

heapq模块

功能

提供了基于常规列表来实现堆的函数。 最⼩值的
条⽬总是保持在位置零。 这对于需要重复访问最
⼩元素⽽不希望运⾏完整列表排序的应⽤来说⾮

常有⽤

⼗进制浮点运算 decimal模块 功能

decimal 模块提供了⼀种 Decimal 数据类型⽤于
⼗进制浮点运算。 相⽐内置的 float ⼆进制浮点
实现，该类特别适⽤于

财务应⽤和其他需要精确⼗进制表示的⽤途，

控制精度，

控制四舍五⼊以满⾜法律或监管要求，

跟踪有效⼩数位，或

⽤户期望结果与⼿⼯完成的计算相匹配的应⽤程

序。

Decimal 可以模拟⼿⼯运算来避免当⼆进制浮点
数⽆法精确表示⼗进制数时会导致的问题。

精确表示特性使得 Decimal 类能够执⾏对于⼆进
制浮点数来说不适⽤的模运算和相等性检测

虚拟环境和包

概述

Python应⽤程序通常会使⽤不在标准库内的软件
包和模块。

应⽤程序有时需要特定版本的库，因为应⽤程序

可能需要修复特定的错误，或者可以使⽤库的过

时版本的接⼝编写应⽤程序。

虚拟环境 virtual environment 定义
⼀个⽬录树，其中安装有特定Python版本，以及
许多其他包。

创建虚拟环境

venv模块 功能 ⽤于创建和管理虚拟环境

要创建虚拟环境，请确定要放置它的⽬录，并将 
venv 模块作为脚本运⾏⽬录路径

这将创建 tutorial-env ⽬录，如果它不存在的
话，并在其中创建包含 Python 解释器副本和各
种⽀持⽂件的⽬录。

虚拟环境的常⽤⽬录位置是 .venv。 这个名称通
常会令该⽬录在你的终端中保持隐藏，从⽽避免

需要对所在⽬录进⾏额外解释的⼀般名称。 它还
能防⽌与某些⼯具所⽀持的 .env 环境变量定义
⽂件发⽣冲突。

撤销虚拟环境 deactivate

使⽤pip管理包

功能

pip⽀持安装、升级和移除软件包

默认情况下 pip 将从 Python Package Index 安
装软件包。

Python Package Index 类似npm仓库

安装最新版的包

安装特定版本的包 python -m pip install requests==2.6.0

升级包到最新版 python -m pip install --upgrade requests

删除包
python -m pip uninstall 后跟⼀个或多个要从虚
拟环境中删除的包所对应的名称。

显示某个包的信息 python -m pip show package_name

显示所有安装的包 python -m pip list

列出所有所安装包的列表

python -m pip freeze

python -m pip freeze 将产⽣⼀个类似的已安装
包列表，但其输出会使⽤ python -m pip install 
所期望的格式。 ⼀个常⻅的约定是将此列表放
在 requirements.txt ⽂件中

可以将 requirements.txt 提交给版本控制并作为
应⽤程序的⼀部分提供。然后⽤户可以使⽤ 
install -r 安装所有必需的包

python -m pip install -r requirements.txt


